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Questoes

1. (20 P) Um Caisson (tanque cilindrico de forma de funil, Fig. 1, com volume vazio
Vo = 30000 m?, peso G = 1,5- 10* kN, didmetro D = 50 m, altura h = 5 m) com abertura
na parte inferior é colocado na &gua.

a. Calcule a profundidade y; que o Caisson entra na agua, considerando uma compressao

isotérmica do ar dentro do Caisson seguindo Boyle-Mariotte (pO-Vozpi-Vi) e
pressdo atmosférica py = 10° Pa.
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Fig. 1: Funil na dgua

Solucéo
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2. A comporta (Fig. 2, largura B, estrutura sem agua, peso desconsideravel) abre quando o
nivel de 4gua se encontra exatamente na altura do eixo.

a. Desenha qualitativamente na Fig. 2 as distribuigdes de pressao que atuam na
comporta.

b. Calcule o valor de K para que a comporta abra nesta condigé&o.
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Fig. 2: Comporta

Solucéo

Gréfico: 5 ponto

¥Meixo = 0 = HY2y*HB*?/5H - HY/»y*KHB*!/5KH
K — 21/2

3. Determine se os escoamentos na figura Fig. 3 sdo uniformes ou nédo (justifique com
poucas palavras)

Fig. 3: Escoamentos

Solucéo

e a,be dsao uniformes: a variacdo da velocidade ao longo de uma linha corrente €
zero ov/os =0

4. Os dois pistdes do tanque com agua na Fig. 4 se movimentam para esquerda. O pistdo A
(diametro D = 1m) se movimenta duas vezes mais rapido que pistdo B (didametro = 2m).
a. Determine e justifique se o nivel no tanque aumenta, reduz ou fica constante.



Fig. 4: Pistdes

Solucéo

VaAna - Va2 Ag + V1AT = 0 (considerando um aumento do nivel)
114Vt + VAT =0

V1 > 0 (confirmando a consideracao)

Nivel sobe.

5. Ar seco com massa especifica e velocidade v; entra em um duto de secao retangular
h x b, cujo fundo é um reservatdério de dgua como mostra a Fig. 5. Na saida, as
distribuicdes de velocidade e concentracdo de vapor de agua sdo dadas por:

o) = w8 ey =gl
Desprezando as variagdes de velocidade nas laterais,
a. Calcule a velocidade maxima na saida (segdo 2) v, em fungdo de v,

b. Calcule o fluxo de massa J de vapor de dgua que evapora do reservatério em
fungdo de C,, v, b e h.



Solucao

(a) Este ftem diz respeito a velocidade do fluido, e portanto deve
ser solucionado considerando-se a conservacao da massa do fluido
(7.30). Como o escoamento é permanente, o termo transiente é
nulo. O termo devido aos fluxos advectivos tem componentes na
entrada (57) e na saida (S;3) do duto, portanto:

ﬁcp(\%n)dS:/ ,O[V-n)d5+/ p(v-n)dS

J 51 Sa

h
B
= —puvibh + / 4tfzpwbdy =0, (7.60)
0 L
donde, apds a integracao, obtém-se:
v
Uy = 71 (7.61)

Repare que J nao contribui para o balanco de massa do fluido.

(b) A equacao de balanco de massa de um soluto (no caso, vapor
de agua) é dada por (7.58). Como o problema é permanente, o
termo transiente (0/0t) é nulo. A integral sobre a superficie de
controle (fluxo advectivo) é:

/CAp(v-n)dS = /CAp(v-n)dS
J S Sy

+ f Cap(v-n)dS. (7.62)
Sa

Como por hipdtese o ar esta seco na entrada do duto (57), a inte-
gral naquela superficie é nula (Cy = 0), e a integral de superficie
em S, ira equilibrar o fluxo difusivo de massa do soluto:
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Fig. 5: Reservatdrio



6. Uma camada de um fluido num canal retangular escoa com profundidade constante h. A
distribuicdo da velocidade é dada aproximadamente com as equacdes:

u= U(y)=0-{l—( —%ﬂ

v=0 w=0,
com a constante C tendo a dimensao de velocidade.

a. Calcule os componentes de aceleragéo.

b. O escoamento é permanente/ndo-permanente e uniforme/ndo-uniforme (justifique
em poucas palavras)

c. O escoamento é rotacional? Se for, calcule o vetor rotacional.

d. Analise a deformacéo angular do escoamento.

e. Calcule a vazéo.

f. Calcule a velocidade média.

Fig. 6: Corte longitudinal de um canal
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Rotationsvektor:
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Equacdes dadas:

Conservacao de massa de fluido:



f dv, + f pVedA) =0 com VC: volume de controle, SC: superficie de controle, p:

massa espeC|f|ca, t: tempo, V: vetor velocidade, A: vetor area normal
Conservacao de massa de um soluto

f Bav, + f CapVedA)=0 com C,: concentracdo do soluto

Componentes da aceleragdo em escoamentos com vetor velocidade V = (u,v,w)
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Componentes do vetor rotagdo ®
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