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Questões 

Todos os grupos:  

1. Refaçam a dedução e descrição do escoamento potencial da pagina 

http://www.ecourses.ou.edu/cgi-

bin/ebook.cgi?doc=&topic=fl&chap_sec=07.3&page=theory em portugues.  

2. Desenham as linhas de corrente e as linhas potenciais em um programa 

computacional para obter graficos similares do que ilustrados aqui: http://www-

mdp.eng.cam.ac.uk/web/library/enginfo/aerothermal_dvd_only/aero/fprops/poten/no

de34.html e 

3. Variam os resultados e discutem a utilidade para questões aerodinamicas ou de 

escoamento subterraneo usando por exemplo capitulo 14 de 

https://www.researchgate.net/file.PostFileLoader.html?id=573c99faed99e140ef6b4e7

2&amp;assetKey=AS%3A363134289235969%401463589370060 e fazendo calculo e 

ilustração de resultados por no minimo dois exemplos. 

 

Grupo 1 

4. Teleféricos as vezes tem tanques de lastre para evitar movimentações fortes devido a 

ação de vento.  

a. Calcule a distribuição de pressão ao longo das paredes do tanque na situação 

de declaração do teleférico (ax = - 0,75 g  [m/s²], az = +0,50 g  [m/s²] ). O 

tanque é aberto no local A e mede L = 5 H, com L = largura e H = altura 

b. Desenha qualitativamente a distribuição da pressão  
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http://www.ecourses.ou.edu/cgi-bin/ebook.cgi?doc=&topic=fl&chap_sec=07.3&page=theory
http://www.ecourses.ou.edu/cgi-bin/ebook.cgi?doc=&topic=fl&chap_sec=07.3&page=theory
http://www-mdp.eng.cam.ac.uk/web/library/enginfo/aerothermal_dvd_only/aero/fprops/poten/node34.html
http://www-mdp.eng.cam.ac.uk/web/library/enginfo/aerothermal_dvd_only/aero/fprops/poten/node34.html
http://www-mdp.eng.cam.ac.uk/web/library/enginfo/aerothermal_dvd_only/aero/fprops/poten/node34.html
https://www.researchgate.net/file.PostFileLoader.html?id=573c99faed99e140ef6b4e72&amp;assetKey=AS%3A363134289235969%401463589370060
https://www.researchgate.net/file.PostFileLoader.html?id=573c99faed99e140ef6b4e72&amp;assetKey=AS%3A363134289235969%401463589370060
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Grupo 2 

5. Um cilindro com fluido e abertura A gira com velocidade rotacional constante alpha.  

a. Calcule a distribuição da altura de pressão ao longo de todas as paredes do 

tanque 

 

 

 

Aufgabe 4.2: 
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Grupo 1 

6. Um jato de agua livre horizontal com área circular (A = 0,01m²) bate numa placa. 

a. Qual velocidade é necessário para criar uma força na placa de F = 1000 N? 

b. Qual pressão é necessário no ponto A do tanque para criar esta velocidade. 
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Aufgabe 4.5: 
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F wirkt von der Platte auf das Fluid. Die Kraft vom Fluid auf die Platte ist entgegengesetzt 

gleich. 
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Grupo 2 

7. Numa tubulação curva com diâmetro D = 30cm e volume V = 0,1m³ e peso vazio de 

G = 500 N escoa uma vazão de Q = 0,6m³/s numa pressão de p = 120 kPa. 

a. Quais são os compenentes horizontais e verticais das forças para segurar esta 

tubulação? 
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Aufgabe 4.6: 
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4.6 (b): 
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Grupo 1 

8. Num escoamento em uma tubulação (D = 10cm, d = 5cm) sobre uma distância curta 

(L = 80cm) foi medido a distancia a = 30cm no tubo de Pitot e a distancia b = 40cm 

no piezômetro.  

a. Calcule a vazão. 
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Aufgabe 4.9: 
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Grupo 2 

9. Um jato de vazão Q = 0,1m³/s e velocidade V = 15m/s bate numa superfície numa 

maneira que a superfice separa a vazão em partes iguais.  

a. Calcule os componentes da força de apoio.  
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Aufgabe 4.10:  
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Grupo 1 

10. Um tubo injetor (área a = A/3) injeta o liquido a (ρa) no liquido b (ρb = 3 ρa) no tubo 

com área A. A velocidade do liquido a é V e a do liqido b é V/3. Na seção 1 ambos 

líquidos são misturados e tem velocidade V1. Considere que a pressão nas seções 0 e 

1 é constante através da seção e que as forças de atrito podem ser desconsideradas. 

a. Descreva a relação para a mudança da pressão entre seção 0 e 1.  
 

 

Aufgabe 4.11: 
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Grupo 2 

11. Um grande tanque é alimentado por uma tubulação ( A1=100cm², A3= 40cm², A6= 

50cm²) vindo de um tanque de pressão grande. Atrito na tubulação pode ser 

desconsiderado.   

a. Qual é a vazão se a altura de pressão no ponto crítico para cavitação é h = -

9m.  

b. Qual é a pressão no tanque de pressão nesta situação? 

c. Desenha a linha de energia e linha piezométrica.  
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größten geodätischen Höhe z = zmax und der größten Geschwindigkeit V = Vmax (kleinster 
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5.1.2: 

H = z +
p V
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5.1.3:  

siehe Skizze 5.1.1 
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Grupo 1 

12. Um grande tanque de pressão alimenta uma caixa de agua através uma tubulação 

(A1=1m², A2=1/3m²). O manômetro entre a posição 1 e 2 mostra um diferença de 

altura de pressão de 2m. As distancias indicadas são a=5m, b=7,5m e c =6m. Atrito 

na tubulação pode ser desconsiderado.   

a. Qual é a vazão na tubulação?  

b. Qual é a pressão no tanque de pressão nesta situação? 

c. Desenha a linha de energia e linha piezométrica.  
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Aufgabe 5.2: 

5.2.1: 

H = z +
p V

z +
p V

1
1 1

2
2 2

 

 

+ = +

= =

− =

=
−

=
−

2 2

1 2

1 2

1 2 2

2

1

2

2 2

0

2

g g

z z

p p p

p p p V V

g





 

Q = V1 A1 = V2 A2 

V1 = 
A

A
V2

1

2  



14 

 





p A

A

V

g

V

g

p

A

A

m

V m
s

V
A

A
V m

s

V

g
m

Q V A m
s





= −






















=

−










=

=

=  =

=

= =

1
2

2
1

3

7 67

4 43

2
1

4 43

2

1

2

2

2

2

2

2

1

2

2

1
2

1

2

1

1 1

3

,

,

²

,

 

 

5.2.2: 

H = z +
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5.2.3: 

 
Grupo 2 

13. Um grande tanque alimenta uma tubulação (d=0,5m). Atrito na tubulação pode ser 

desconsiderado.   

a. Qual é a vazão na tubulação?  

b. Qual é a pressão no ponto mais alto (em alemão Hochpunkt)? 

c. Desenha a linha de energia e linha piezométrica.  

d. Discute questões de cavitação.  
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5.4.2: 
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5.4.3: 

Kavitation am höchstgelegenen Rohrleitungspunkt (Stelle 2: z2 = zmax, p2 = pmin): 

Unterdruck 

H = z +
p V

V V

p

2
2 2

2

1

2

2

2

2





+

=

= =

= − = −

2

7

2 2

7

2

2

g

z m

H
g g

z m

 

Der Unterdruck (die Kavitationsgefahr) nimmt mit wachsender geodätischer Höhe z2 des 

Rohres zu. 

 

5.4.3(a): 

Der Flüssigkeitsstand im Behälter ist hier ohne Einfluß auf die Kavitationsgefahr im Punkt 2. 

 

5.4.3(b). 

Bei einer Verlängerung des Rohrendes nach unten (strichliert) vergrößert sich die 

mechanische Energiehöhe H und infolgedessen der Durchfluß Q gegenüber 5.4.2. Die 

geodätische Höhe z2 wächst an, ebenso die Kavitationsgefahr. 

 
Grupo 1 

14. Um grande tanque A alimenta um tanque B através uma tubulação (d1 = d2 = d4 = d5 

= 0,2 m, d3 = d6 = 0,1 m). Entre a seção 2 e 3 foi medido a diferença de pressão de 

20m. Atrito na tubulação pode ser desconsiderado.   

a. Qual é a vazão na tubulação?  

Hochpunkt

3m

7m

4m 4m 8m

d

5m

 

(Unterdruck) 
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b. Calcule o diâmetro d7 para que na seção 6 passa o dobro da vazão que na 

seção 7. 

c. Calcule a diferença entre os níveis dos tanques. 

d. Desenha a linha de energia e linha piezométrica.  

 

5.6.1: 
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5.6.2: 

Für die Rohre 6 und 7 stimmen Energielinie und Drucklinie überein, d.h. die 

Geschwindigkeits- höhen sind gleich. 
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5.6.3: 

30,0m
A B6
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5.6.4: 

 

 

 

 

 

 

 

 

30,0m
A B6

1 2 3 4 5 7

−H

 
 
Grupo 2 

15. A bomba eleva agua a um orifício (distancias x=1m, y=2m, z=8m). O diâmetro da 

tubulação é 30cm e do orifício 15cm. A vazão é 0,2m³/s. Atrito na tubulação pode ser 

desconsiderado.   

a. Qual é a pressão no ponto 2?  
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Grupo 1 

16. O aumento da pressão (90cm) devido a bomba é medido com mercúrio (ρ = 13550 

kg/m³). A tubulação (D=30cm, d=15cm) transporta óleo (Q=0,1m³/s, ρ = 880 

kg/m³).   

a. Qual é a potência da bomba?  
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